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1 VORGANG
1.1 Aufirag

Die Gemeinde Weihmichl plant die ErschlieBung des Siedlungsgebietes ,Nordlicher
Weinberg“ in Weihmichl.

Mit Schreiben vom 17.06.2022 wurde die IFB Eigenschenk GmbH, Deggendorf, mit der
Erstellung eines geotechnischen Gutachtens einschlie3lich der Durchfiihrung von Feld- und
Laboruntersuchungen beauftragt. Grundlage der Auftragserteilung ist das Angebot der
IFB Eigenschenk GmbH vom 26.04.2022 in Verbindung mit dem Werkvertrag.

Der vorliegende Bericht enthélt die zusammenfassende Darstellung der Untersuchungs-
ergebnisse und die daraus folgenden Hinweise fir die Planung und Durchfiihrung der Bau-
mafBnahme.

1.2 Fragestellung

Mit der vorliegenden geotechnischen Baugrundbeurteilung soll im Wesentlichen geklart
werden:

= welche Béden am Untersuchungsstandort zu erwarten sind und welche bautech-
nischen Eigenschaften diese aufweisen,

= welche Werte der geotechnischen Kenngré3en den Béden zuzuordnen sind,

= welche Wasserverhéltnisse anzutreffen sind und mégliche Auswirkungen hieraus,
= welche Folgerungen sich fir den StraBen- und Kanalbau ergeben,

= welche erganzenden Hinweise flr den Baubetrieb notwendig werden,

= welche Versickerungsmdglichkeiten auf dem Grundstiick bestehen.
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1.3 Projektbezogene Unterlagen

Fir die Ausarbeitung dieses Gutachtens standen folgende Unterlagen zur Verfligung:

[1] Bebauungsplan, ohne weitere Angaben

2 BESCHREIBUNG DES UNTERSUCHUNGSBEREICHES

2.1 Geplante BaumaBnahme

Die Gemeinde Weihmichl, plant die ErschlieBung des Siedlungsgebietes Nérdlicher
Weinberg in Weihmichl. Hierflr sind StraBen- und Kanalarbeiten geplant.

Aufgrund der Bauwerkskonstruktion ist die geplante BaumaBnahme vorlaufig in die geo-
technische Kategorie GK 2 einzuordnen. Diese umfasst BaumaBnahmen mit mittlerem
Schwierigkeitsgrad im Hinblick auf das Zusammenwirken von Bauwerk und Baugrund.

2.2 Geomorphologische Situation

Der Untersuchungsstandort befindet sich in der Gemeinde Weihmichl. Weihmichl ist eine
Gemeinde im niederbayerischen Landkreis Landshut. Die Gemeinde ist Mitglied der
Verwaltungsgemeinschaft Furth.

Der Untersuchungsstandort befindet sich etwa 2,5 km norddstlich des Markiplatzes von
Furth sowie etwa 250 m sudlich vom Edenlander Bach.

Das Untersuchungsgebiet ist derzeit unbebaut.

Nach dem Bayerischen Landesamt flr Denkmalpflege befindet sich auf den Untersu-
chungsgrundstiicken kein Bodendenkmal.
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2.3 Geologische Verhéltnisse

Nach der digitalen geologischen Karte von Bayern 1 : 25.000 stehen am Untersuchungs-
standort Ablagerungen der oberen SiBwassermolasse aus dem Miozan an. Diese gehdren
zur Nérdlichen Vollschotter-Abfolge und bestehen aus einem Kies sowie bereichsweise aus
Schluffen und Mergel.

3 DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN

3.1  Orisbegehung

Bei Beginn der Aufschlussarbeiten wurde eine Ortsbegehung des Standorts und seiner
Umgebung durch den Bohrmeister durchgefiihrt.

3.2 Baugrundaufschlisse

Die vorliegende Untersuchung soll die Beurteilung der Ausflhrbarkeit voraussehbarer
Varianten der Grindung und der Baudurchfihrung zulassen. Deshalb wurde Art und
Umfang entsprechend einer Hauptuntersuchung nach DIN 4020 festgelegt.

Es wurde folgendes Untersuchungsprogramm festgelegt:

3 Rammkernbohrungen (RKB) bis 4 m unter Gelandeoberkante

3 Sondierungen mit der schweren Rammsonde (DPH — dynamic probing heavy) nach
DIN EN ISO 22476-2 bis 4 m unter Gelandeoberkante

Die Felderkundungen fanden am 05.07.2022 statt. Da das GPS-Gerat defekt war, konnten
die Bohrungen nicht eingemessen werden.

Die Ansatzpunkte gehen aus dem Lageplan der Anlage 1 hervor.
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Tabelle 1: Ansatzhohen/Endteufen

Erkundungsart [m i:?;?lg?)K]
RKB 1 4,00
RKB 2 4,00
RKB 3 4,00
DPH 1 4,00
DPH 2 4,00
DPH 3 4,00
GOK: Gelandeoberkante

Eine Darstellung der Aufschllisse als Bodenprofile nach DIN 4023 ist in Anlage 2 gemein-
sam mit den Rammdiagrammen aufgetragen. Die zugehdrigen Schichtenverzeichnisse und
Kopfblatter sind in Anlage 3 zusammengestellt.

3.3 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Aus den einzelnen Bodenschichten wurden Proben enthnommen und - soweit erforderlich -
zur Uberpriifung der augenscheinlichen Ansprache und Ermittlung der Bodengruppen nach
DIN 18 196 im Laboratorium untersucht. Folgende Versuche wurden durchgeflhrt:

3 Bestimmungen des Wassergehaltes nach DIN 18 121

- 3 Bestimmungen der Konsistenzgrenzen nach DIN 18 122

- 1 Bestimmung der KorngréBenverteilung durch kombinierte Sieb-/Schlammanalyse
nach DIN 18 123

- 2 Bestimmungen der KorngréBe durch kombinierte Sieb-/Schl@mmanalyse nach
DIN 18 123
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Die Ergebnisse sind in Anlage 4 zusammengefasst. Sie werden ggf. im Folgenden bei der
Beschreibung der Untergrundverhaltnisse naher erlautert.

3.4 Chemische Analysen

Es wurden folgende Untersuchungen in einem akkreditierten chemischen Labor durch-
geflhrt:

- Sechs Analysen gemafl LAGA M20 jeweils aus der Fraktion < 2 mm

4 UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE

4.1 Beschreibung der Schichtenfolge

Die Felderkundungen haben die aufgrund der regionalen geologischen Situation zu erwar-
tende Schichtung des Baugrundes im Wesentlichen bestatigt. Auf der Grundlage vergleich-
barer bodenmechanischer Eigenschaften lassen sich die erkundeten Schichten am Unter-
suchungsstandort in nachfolgend aufgefiihrte Homogenbereiche zusammenfassen.

Homogenbereich 0 — Oberboden

Die oberste erkundete Einheit bildet Oberboden in Form schwach kiesiger, sandiger
Schluffe mit organischen Beimengungen (Pflanzenreste). Die Konsistenz des Oberbodens
ist steif, seine Farbe ist dunkelbeige.

Homogenbereich 1 — Auffillungen

In der Bohrung RKB 3 stehen anthropogene Aufflllungen an. Diese werden als stark
schluffiger, sandiger Kies angesprochen. Es wurden organische Beimengungen erkundet.
Die Kiese werden als trocken beschrieben und weisen eine dunkelbraune bis hellbraune
Farbung auf.

Die Bdéden dieses Homogenbereiches besitzen eine groBe Scherfestigkeit und eine gute
Verdichtungsfahigkeit. Inre Zusammendriickbarkeit ist klein.
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Homogenbereich 2 — Kiese

Im Liegenden des Oberbodens und der Auffiillungen stehen schwach schluffige bis stark
schluffige Kiese in RKB 2 und RKB 3 bis zur Erkundungsendtiefe an. Diese Béden werden
als erdfeucht beschrieben und weisen eine hellbraune Farbung sowie eine kanten-
gerundete Kornform auf.

Die Bbéden dieses Homogenbereiches besitzen eine groBe bis sehr groBe Scherfestigkeit
und eine gute bis sehr gute Verdichtungsfahigkeit. Ihre Zusammendriickbarkeit ist sehr
klein.

Homogenbereich 3 — Tone

In der Bohrung RKB 1 stehen unter einer geringmachtigen Kieslage bindige Béden an.
Diese werden als schluffiger Ton angesprochen. Die Konsistenz der Bdden ist steif bis halb-
fest, ihre Farbe ist hellbeige bis hellbraun.

Es wird darauf hingewiesen, dass die Konsistenz der angetroffenen Béden veranderlich ist
und vom Wassergehalt abhéngig ist. Der Wassergehalt der Bdden kann jahreszeitlichen
Schwankungen unterliegen. So kann eine Erh6hung des Wassergehaltes durch Wasser-
zutritt oder dynamische Belastung die Konsistenz deutlich verschlechtern, dabei ist eine
Verschlechterung zu breiiger oder flissiger Konsistenz nicht auszuschlieBBen.

Die Bdden dieses Homogenbereiches besitzen eine maBige Scherfestigkeit und eine
manige bis schlechte Verdichtungsfahigkeit. Inre Zusammendrtckbarkeit ist grof3.

4.2 Ergebnisse der Rammsondierungen

Zur indirekten Bestimmung der Lagerungsdichten bzw. Konsistenzen sowie zur Erkundung
des Ramm- und Bohrverhaltens wurden drei Sondierungen mit der schweren Rammsonde
nach DIN EN ISO 22476-2 abgeteuft. Dabei stellt die Schlagzahl pro 10 cm Eindringtiefe
Uber die gesamte Sondierstrecke ein interpretierbares MafB3 der Lagerungsdichte dar.
Ebenso kdnnen Rickschliisse auf Mantelreibungswerte, Spitzendruckwerte und Schicht-
grenzen gezogen werden.

Mit der durchgefiihrten Sondierung DPH 1 wurden bis zur Erkundungsendtiefe Schlag-
zahlen <7 gemessen. Dies bestétigt im Wesentlichen das Vorhandensein der bindigen
Bdden des Homogenbereiches 3.
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Mit den durchgefihrten Sondierungen DPH 2 und DPH 3 wurden bis zur Erkundungs-
endtiefe Schlagzahlen < 15 gemessen. Die angetroffenen Kiese des Homogenbereiches 2
sind mitteldicht gelagert.

4.3 Ergebnisse der Laborversuche

4.3.1 Wassergehalt und Konsistenzgrenzen

An bindigen Bodenschichten wurden die Konsistenzgrenzen bestimmt und dabei die Plas-
tizitdt sowie der natdrliche Wassergehalt ermittelt. Die Ergebnisse sind in der folgenden
Tabelle dargestellt.

Tabelle 2:  Wassergehalt und Konsistenzgrenzen

Boden-
Homogen- Probenbe- | Tiefe | ansprache | w wL
bereich zeichnung | [m] und [%] | [%] lo | lo | DIN18196
Konsistenz
3/Tone RKB1/D4 | 1= |TON SChWach! o4 o5 1 59 55 (38,50 0,72  TA
2,5 schluffig
Schluff,
1/Auffillungen | RKB2/D2 | %27 | Ssehwach s oel4g 58 |31,97] 0,81 ™
0,7 [tonig, sandig,
kiesig
05— Kies, sandig,
2/Kiese RKB1/D2 ’ schwach 5,4 - - - -
0,9 .
schluffig
0.7 — Kies, stark
2/Kiese RKB2/D3 i sandig, 9,0 - - - -
1,4 !
schluffig
0.4 — Sand und
H2 Kiese RKB3/D2 1 ’ Kies, schwach| 8,5 - - - -
’ schluffig

w: Wassergehalt
wr:  FlieBgrenze

lc:  Konsistenzzahl
Ip:  Plastizitatszahl
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4.3.2 KorngroBenverteilung

Es wurden Bestimmungen der KorngréBenverteilung durch Nasssiebung und/oder kombi-
nierte Sieb-/Schlammanalyse durchgefiihrt. Die Ergebnisse dieser Versuche sind in der fol-
genden Tabelle fir die jeweiligen Bodenschichten dargestellt.

Tabelle 3:  KorngréBenverteilung
Homogen- Probenbe- | Tiefe Anteil Kérnungs-
bereich zeichnung | [m] DIN 18 196 < 0,063 mm Cu| Ce verlauf
. 0,5-
2/Kiese RKB1/D2 0.9 GU/GT 11,7 - - -
. 0,7 -
2/Kiese RKB2/D3 14 GU*/GT* 16,0 - - -
. 0,4 -
2/Kiese RKB3/D2 11 GU/GT 12,9 - - -

Cu: Ungleichférmigkeitszahl
Cc: Krimmungszahl

4.4 Hydrologische Verhéltnisse

Mit den durchgefuhrten Erkundungen wurde weder Grundwasser noch Schichtenwasser
angetroffen. Bei den vorliegenden Bdden ist nicht mit Grundwasser in bauwerksrelevanter
Tiefe zu rechnen.

Nach der hydrogeologischen Karte (HK 100) liegen die tertiaren Grundwassergleichen am
Untersuchungsstandort bei 420 bis 425 m . NHN.
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5 BEWERTUNG DER GEOTECHNISCHEN BEFUNDE

5.1 Beurteilung der Baugrundverhaltnisse

Auf Grundlage der durchgefiihrten Felduntersuchungen, der értlichen Bodenansprachen
und der Ergebnisse der Feld- und Laborversuche kann die in der folgenden Tabelle darge-
stellte Klassifizierung der einzelnen Bodenschichten nach den geltenden Normen bzw. rein
informativ nach der nicht mehr gultigen DIN 18 300 (2012) vorgenommen werden:

Tabelle 4: Bodenklassifizierung

Bodenaruppbe nach Bodenklasse nach Frostempfind-
Homogenbereich Dll?l 1 :':96 DIN 18 300 lichkeit nach
(2012) ZTVE-StB 17
0/Oberboden ou/oT 1 F2
1/Auffiillungen [GU*/GT*] 4 F3
. SU/ST/GU/GT/SU*/
2/Kiese ST*/GU*GT*/GI/GW 3,4 F1-F3
3/Tone TLTM/TA 4,5 F3

Als wesentliches Ergebnis kann ein vereinfachtes Berechnungsmodell des Baugrundes
ausgearbeitet werden. Die Vereinfachung bezieht sich dabei auf die geometrischen
Annahmen Uber den Schichtenaufbau und -verlauf sowie auf die &ahnlichen boden-
mechanischen Baugrundeigenschaften.

Flr das vorliegende Untersuchungsgrundstiick ergibt sich folgendes Baugrundmodell:

Tabelle 5:  Vereinfachtes Baugrundmodell

Bautechnische
Eignung als Baugrund
far Griindungen

Unterhalb Kote Lagerungsdichte

Homogenbereich [m u. GOK] bzw. Konsistenz

0/Oberboden GOK weich nicht geeignet
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Homogenbereich

Unterhalb Kote

Lagerungsdichte

Bautechnische
Eignung als Baugrund

[m u. GOK] bzw. Konsistenz fiir Griindungen
1/Auffillungen GOK locker nicht geeignet
2/Kiese 04...0,7 mitteldicht gut geeignet
3/Tone 1,1 steif geeignet

Die in der Tabelle angegebenen Héhen der Schichtgrenzen weisen Spannen auf. Bei geo-
technischen Nachweisen ist jeweils die unginstigste Schichtung des Baugrundes zu
berlcksichtigen. Dabei kann sich je nach Art der zu fihrenden Standsicherheits-, Verfor-
mungs- oder sonstigen Berechnung ein unterschiedliches Berechnungsprofil ergeben.

5.2 Bodenmechanische Kennwerte

In der nachfolgenden Tabelle sind geschatzte mittlere bodenmechanische Kennwerte als
charakteristische Werte fiir erdstatische Berechnungen zusammengefasst. Sie basieren
auf Laboruntersuchungen, o6rtlichen Erfahrungen, den Angaben der DIN 1055 und
DIN 1054 sowie den Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben EAB und den Empfeh-
lungen des Arbeitsausschusses Ufereinfassungen (EAU 2004).

Tabelle 6: Bodenmechanische Kennwerte
Wichte |Wichte unter| Winkel d. |Kohédsion| Kohasion, | Steifemodul | Durchlas-
erdfeucht| Auftrieb inneren c’ undréniert Es sigkeits-
Homogen- Y Y Relbfmg Cu Etstbelastung beiwert k
bereich 0} far Laststufe
100 bis 200
kN/m?2
[KN/m3] [KN/m3] [°] [KN/m2] [KN/m2] [MN/m2] [m/s]
1/Auffll- 16,5 - 1.10° -
lungen 195 8,5-10 30-35 0 - 25 -65 110"
. 32,5 - 5-10% -
2/Kiese 18 -20 10-15 37.5 0 - 70-120 1.10°
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Wichte |Wichte unter| Winkel d. |Kohédsion| Kohasion, | Steifemodul | Durchlas-
erdfeucht| Auftrieb inneren c’ undraniert Es sigkeits-
’ Reib c Erstbelastung| beiwert k
Homogen- Y v e %mg v .. g
bereich 0} fur Laststufe
100 bis 200
kN/m?2
[KN/m3] [KN/m3] [°] [KN/m2] [kN/m2] [MN/m?2] [m/s]
18 - | ; | ; 1-10° -
3/Tone o1 9,5-11" 15-25 5-20" | 30-150" 4-9" 1100

1) konsistenzabhéangig

Soweit mdglich wurden als bodenmechanische Kennwerte vorsichtige Schatzwerte des Mit-
telwertes nach DIN 4020 angegeben. Soweit in der Tabelle fiir einzelne Kennwerte Span-
nen angegeben worden sind, kann im Regelfall mit den Mittelwerten gerechnet werden. Bei
Nachweis des Grenzzustandes des Verlustes der Lagesicherheit, des Versagens durch
hydraulischen Grundbruch und Aufschwimmen sind jedoch die jeweils ungtnstigsten Werte
anzusetzen.

5.3 Eigenschaften und Kennwerte fiir Erdarbeiten (Homogenbereiche)

Homogenbereiche sind Abschnitte, welche fir einsetzbare Erdbaugerate vergleichbare
Eigenschaften aufweisen.

In diesem Sinne wurden im vorliegenden Bericht Homogenbereiche definiert und diese den
erkundeten Bodenschichten zugeordnet. Abhangig von dem gewahlten Bauverfahren kann
es jedoch sinnvoll sein, dass mehrere Homogenbereiche flr Ausschreibung und Baudurch-
fihrung zusammengefasst werden. Dies ist durch den verantwortlichen Planer vorzu-
nehmen, gegebenenfalls in Abstimmung mit dem Sachverstandigen fir Geotechnik.

In der folgenden Tabelle sind die nach DIN 18 300 anzugebenden Eigenschaften und Kenn-
werte der einzelnen Homogenbereiche enthalten, soweit dies auf Grundlage der Untersu-
chungsergebnisse mdglich ist.
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Tabelle 7: Eigenschaften und Kennwerte von Béden
Massenanteil [%] Dichte | Scherfestig-| Wasser- | Plasti-| Kon- | Bezogene | Orga- Boden-
Korn o] keit gehalt | zitats- | sistenz- | Lagerungs- | nischer FUDDE
Homogen- | . ] undraniert | w zahl | zahl dichte | Anteil | 9"PP
. groBen- | Steine | Blocke | groBe nach
bereich . Cu I I I Vai
verteilung Blécke DIN
18 1
1/Auffal- 2 <109 <59 <29 1,6- ) 2 ) B _ 359 <6d [GU
lungen <10 <5 <2 199 15-35 <6 p—
SU/ST/
GU/GT/
1,8 - SuU*/
i 2 < 203 <109 <53 ’ )| 2 ) )| - 653 <3d
2/Kiese <20 <10 <5 219 35-65 <3 STGU*
IGT*/Gl/
GW
3/Tone -2 <53 <23 0% 1,8-2,1| 30-150% 10-25 |2-30%|75-100 - <6 TL_I/_;M/

1) Bei Béden dieser Art keine Angabe mdglich
2) Mit den vorliegenden Feld- und Laboruntersuchungen nicht ermittelt

3) Abgeschatzt nach Erfahrungswerten
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5.4 Bewertung der Erdbebentatigkeit

Der Untersuchungsstandort liegt nach DIN EN 1998-1/NA in keiner Erdbebenzone bzw. in
der Erdbebenzone 0 und damit in einem Gebiet sehr geringer Seismizitat. In Fallen sehr
geringer Seismizitdt missen die Vorschriften der Reihe EN 1998 nicht beriicksichtigt
werden.

6 ALTLASTENUNTERSUCHUNG

6.1 Grenzwertbetrachtung

Die in Anlage 4 aufgelisteten Untersuchungsergebnisse unterliegen auch bei sorgfaltigster
Analyse einer gewissen Zufalligkeit bzw. sind nur unter gewissen Einschrankungen als
absolut reprasentativ zu werten.

Auch bei sorgféltigster Analyse ist von einem geringfligigen Schwankungsbereich der
Einzelergebnisse auszugehen. Die vorgenannte Relativierung der exakten Werte soll eine
Uberbewertung des Einzelwertes verhindern. Grundsatzlich sind die Werte jedoch im Hin-
blick auf inre GréBenordnung als tatséchliche Werte zu betrachten.

6.2 Bewertungsgrundlagen Schutzquter

Nach Inkrafttreten des Bundesbodenschutzgesetzes und der dazugehérigen Bundes-
bodenschutzverordnung stellen die im Anhang der Bundesbodenschutzverordnung
genannten Prif- und MaBnahmenwerte die gesetzliche Grundlage fiir die Beurteilung von
Bodenuntersuchungen dar. Dabei werden flr die einzelnen Gefahrdungspfade (Boden-
Mensch, Boden-Nutzpflanze und Boden-Grundwasser) Pruf- und MaBnahmenwerte
definiert.

Liegt der Gehalt oder die Konzentration eines Schadstoffes unterhalb des jeweiligen Prif-
wertes, ist insoweit der Verdacht einer schadlichen Bodenveranderung oder Altlast aus-
geraumt.

Bezlglich der Beurteilung des Ausbreitungspfades Boden-Grundwasser wird in der Boden-
schutzverordnung die Bewertung auf der Grundlage von Sickerwasserproben bzw. Eluaten
vorgesehen.
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Zur Bewertung der Untersuchungsergebnisse wird deshalb das LfW Merkblatt 3.8/1 vom
30.10.2001 des Bay. Landesamtes fir Wasserwirtschaft herangezogen. Dieses Merkblatt
hat den Titel ,Untersuchung und Bewertung von Altlasten, schadlichen Bodenver-
anderungen und Gewasserverunreinigungen — Wirkungspfad Boden-Gewasser*.

Das Merkblatt gibt Hinweise fir die Untersuchung und Bewertung des Wirkungspfades
Boden-Gewasser bei Altlasten und schadlichen Bodenveranderungen nach dem bundes-
einheitlichen Bodenschutzrecht sowie fir die Untersuchung und Bewertung von Gewasser-
verunreinigungen nach landesspezifischem Wasserrecht. Damit werden in fachlicher Hin-
sicht die Vorgaben des Bundesbodenschutzgesetzes, der Bundesbodenschutzverordnung,
des Bayerischen Bodenschutzgesetzes und der Bayerischen Bodenschutz-
verwaltungsverordnung fir den Wirkungspfad Boden-Gewésser sowie die Regelungen des
BayWG fur Gewéasserverunreinigungen konkretisiert.

Fir die Bewertung analytisch-chemischer Befunde von Bodenuntersuchungen bildet ein
zweistufiges Wertesystem die Grundlage. Die Hilfswerte fir Boden dienen zur Immissions-
abschatzung und damit zur Sickerwasserprognose. Sie werden als Entscheidungshilfe fr
die Gefahrdungsabschéatzung herangezogen. Bei einigen anorganischen Stoffen haben die
Hilfswerte 2 vor allem eine analysensteuernde Funktion fir die weitergehenden Unter-
suchungen. Anders als bei den Priif- und Stufenwerten kann die Uberschreitung von Hilfs-
werten keine unmittelbare Grundlage flr die Anordnung von Untersuchungen oder (Sanie-
rungs-)MaBnahmen sein.

Die Beurteilung und Bewertung von Altlasten und schadlichen Bodenverunreinigungen
erfolgt Uber die Sickerwasserprognose, wobei in der BBodSchV Prifwerte angegeben sind.
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Hierbei wird zwischen dem Entstehungsort der Verunreinigung (Ort der Probenahme) und
dem Eintrittsort in die geséttigte Bodenwasserzone (Ort der Beurteilung) unterschieden, wie
die nachfolgende Abbildung aus dem LfW-Merkblatt 3.8/1 verdeutlicht.

= Bodenbelastung
m  Gw\erunreinigung

M&hﬂiﬂuﬁaﬁm"“-“r 2

Entstehungsort (Ort der Probennahme)

o et - AEintrittsort {Ort der Beurteilung) |

Kontaktgrundwasser
e o {Entstehungsort = Eintrittsort = Ort der Beurteilung)

Abbildung 1:  Ort der Probenahme und Ort der Beurteilung

In der Sickerwasserprognose ist gutachterlich zu bewerten, ob am Ubergang von der
gesattigten zur ungesattigten Bodenwasserzone (Ort der Beurteilung) eine Uberschreitung
der Prufwerte geman Bundesbodenschutzverordnung zu erwarten ist.

Die Gefahr einer erheblichen Grundwasserverunreinigung besteht grundsatzlich nicht,
wenn die untersuchten Gesamtstoffgehalte in reprasentativen Proben unter den Hilfs-
werten 1 liegen.

Werden bei Gesamtstoffgehalten im belasteten Boden Konzentrationen tber dem Hilfs-
wert 1 nachgewiesen, so kann bei den lipophilen organisch-chemischen Stoffgruppen
(MKW, PCB, etc.) von einer Prifwertliberschreitung im Sickerwasser am Ort der Proben-
ahme ausgegangen werden.
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Erfolgt die Sickerwasserprognose auf der Grundlage von Materialuntersuchungen, so ist
bei Prifwertliberschreitungen am Ort der Probenahme stets eine Transportprognose durch-
zufihren. Die Transportprognose umfasst eine stark vereinfachte Abschatzung der Ruck-
haltewirkung der ungesattigten Zone sowie der mikrobiologischen Abbauprozesse.

MaBgeblich bei dieser Abschatzung ist die Machtigkeit der unbelasteten Grundwasser-
Uberdeckung, Durchlassigkeitsbeiwert und  Bodenart,  Grundwasserneubildung
bzw. -versiegelung, mikrobiologische Abbauprozesse sowie gegebenenfalls weitere Ein-
flussfaktoren.

6.3 Bewertungsqrundlagen Entsorqung

6.3.1 Allgemeines zur Entsorqung von Abféllen

Die Entsorgung von Abfallen wird durch Gesetze, Verordnungen und Satzungen auf Bun-
desebene, Landerebene und Kommunalebene geregelt.

Mit dem Gesetz zur Férderung der Kreislaufwirtschaft und zur Sicherung der umweltver-
traglichen Bewirtschaftung von Abféllen (Kreislaufwirtschaftsgesetz — KrWG) vom
24.02.2012 ist in § 1 festgeschrieben, dass der Zweck des Gesetzes ist, die Kreislaufwirt-
schaft: zur Schonung der natirlichen Ressourcen zu férdern und den Schutz von Menschen
und Umwelt bei der Erzeugung und Bewirtschaftung von Abfallen sicherzustellen.

Die Abfallhierarchie dieses Gesetzes lautet geman § 6:

(1) MaBnahmen der Vermeidung und der Abfallbewirtschaftung stehen in folgender
Rangfolge:

1. Vermeidung,

2. Vorbereitung zur Wiederverwendung,

3. Recycling (RC-Leitfaden & LAGA M20),

4.  sonstige Verwertung, insbesondere energetische Verwertung und Verfillung
(Leitfaden zur Verfillung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen zu den
Eckpunkten),
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5.  Beseitigung Deponieverordnung,

(die in Bayern anzuwendenden untergesetzlichen Regelwerke fiir jede Hierachie-
ebene sind in Klammern aufgefihrt und kursiv gesetzt).

(2) Ausgehend von der Rangfolge nach Absatz 1 soll nach MaBgabe der §§ 7 und 8 die-
jenige MaBnahme Vorrang haben, die den Schutz von Mensch und Umwelt bei der
Erzeugung und Bewirtschaftung von Abféllen unter Bertcksichtigung des Vorsorge-
und Nachhaltigkeitsprinzips am besten gewahrleistet. Fir die Betrachtung der Aus-
wirkungen auf Mensch und Umwelt nach Satz 1 ist der gesamte Lebenszyklus des
Abfalls zugrunde zu legen. Hierbei sind insbesondere zu berticksichtigen

1. die zu erwartenden Emissionen,

2. das MaB der Schonung der natlrlichen Ressourcen,

3.  die einzusetzende oder zu gewinnende Energie sowie

4.  die Anreicherung von Schadstoffen in Erzeugnissen, in Abféllen zur Verwertung
oder in daraus gewonnenen Erzeugnissen.

Die technische Mdglichkeit, die wirtschaftliche Zumutbarkeit und die sozialen Folgen der
MaBnahme sind zu beachten.

In § 9 wird das Getrennthalten von Abféllen zur Verwertung und ein Vermischungsverbot
festgelegt. Dabei ist es in der Regel erforderlich, die Abfélle getrennt zu halten und zu
behandeln.

6.3.2 LAGA M20

Die Zuordnungswerte nach LAGA M20 geben Hinweise zu einer mdglichen Wieder-
verwendung von Boden mit den entsprechenden Schadstoffgehalten.

Hierbei bedeutet im Einzelnen:

- Die Gehalte bis zum Zuordnungswert Z 0 kennzeichnen natlrlichen Boden. Bei Un-
terschreitung des Zuordnungswertes Z 0 ist im Allgemeinen ein uneingeschrankter
Einbau von Boden mdglich.
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Die Zuordnungswerte Z 1.1 und gegebenenfalls Z 1.2 stellen die Obergrenze flir den
offenen Einbau unter Berlcksichtigung bestimmter Nutzungseinschrankungen dar.
MaBgebend flr die Festlegung der Werte ist in der Regel das Schutzgut Grund-
wasser. Bei Einhaltung der Z 1.1-Werte ist selbst unter ungiinstigen hydrogeolo-
gischen Voraussetzungen davon auszugehen, dass keine nachteiligen Veranderun-
gen des Grundwassers auftreten. Aufgrund der im Vergleich zu den Zuordnungs-
werten Z 1.1 héheren Gehalte ist bei der Verwertung bis zur Obergrenze Z 1.2 ein
Erosionsschutz (z. B. geschlossene Vegetationsdecke) erforderlich.

Far die Verwertung ist zu folgern, dass bei Unterschreitung der Zuordnungswerte Z 1
(Z 1.1 und gegebenenfalls Z 1.2) ein offener Einbau von Boden in Flachen mdglich
ist, die im Hinblick auf ihre Nutzung als unempfindlich anzunehmen sind. Dies gilt
unter anderem fUr Parkanlagen, sofern diese eine geschlossene Vegetationsdecke
haben. In der Regel sollte der Abstand zwischen der Schittkérperbasis und dem
héchsten zu erwartenden Grundwasserstand mindestens 1 m betragen.

Die Zuordnungswerte Z 2 stellen die Obergrenze flir den Einbau von Boden mit defi-
nierten technischen SicherungsmaBnahmen dar. Dadurch soll der Transport von In-
haltsstoffen in den Untergrund und das Grundwasser verhindert werden. Bei der
Unterschreitung der Zuordnungswerte Z 2 ist ein Einbau von Boden unter definierten
technischen SicherungsmaBnahmen, wie z.B. als Tragschicht unter wasserun-
durchlassiger Deckschicht (Beton, Asphalt, Pflaster) und gebundenen Tragschichten
maoglich. Der Abstand zwischen der Schuttkérperbasis und dem hdchsten zu erwar-
tenden Grundwasserstand sollte mindestens 1 m betragen.

6.3.3 Leitfaden Verfiillung

Grundlage der Bewertung ist der evaluierte Leitfaden zur Verflllung von Gruben, Briichen
und Tagebauen, der in der Fortschreibung vom 15.07.2021 am 01.09.2021 vom
Bayerischen Staatsministerium fir Umwelt und Verbraucherschutz eingefihrt wurde.

Dieser Leitfaden regelt die Rahmenbedingungen in Bayern fiir die sonstige Verwertung
durch Verflllung geman Hierarchieebene 4 des Kreislaufwirtschaftsgesetzes.

In Abhéngigkeit der Standortempfindlichkeit werden verschiedene Kategorien festgelegt,
bei denen Zuordnungswerte angegeben werden.
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Zuordnungswerte sind zulassige Stoffkonzentrationen im Eluat bzw. zulédssige Stoffgehalte
im Feststoff, die fir den Einbau eines Abfalls festgelegt sind, damit dieser unter den fir die
jeweilige Kategorie vorgegebenen Anforderungen eingebaut/verwertet werden kann.

Die Zuordnungswerte und die zu untersuchenden Parameter sind in der tabellarischen Ein-
stufung in der Anlage 5 aufgefahrt.

MaB3geblich flr die Einstufung je Laborprobe ist der jeweils h6chste Zuordnungswert. Dabei
ist zu berlcksichtigen, dass im Rahmen der erlaubten Verflllung mit Bauschutt fur die
Parameter Chlorid, Sulfat, die elektrische Leitfahigkeit, Chrom gesamt und Quecksilber
héhere Werte angegeben sind, die in der Tabelle in dem jeweiligen Feld an zweiter Stelle
hinter dem Schréagstrich stehen.

6.3.4 Deponieverordnung

Eine Beseitigung auf einer Deponie kommt als letzte Hierarchieebene zur Anwendung.

Bei Uberschreitungen des Zuordnungswertes Z 2 gemaR ,RC-Leitfaden”, dem ,Eckpunkte-
papier” und der LAGA M20 (1997) ist eine Entsorgung auf diesem Wege nicht mdglich. Es
wird zur Einstufung des Materials die Deponieverordnung (2009) herangezogen. Weiterhin
gelten in Bayern zusétzlich die erganzenden Richtwerte fur Deponie der Deponieklasse |
und Il geman Bayerischem Landesamt fir Umwelt (2009). Die jeweiligen Zuordnungswerte
fallweise sind der Einstufungstabelle in der Anlage zu entnehmen.
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6.3.5 Stufen- und Zuordnungswerte

Nachfolgend sind zur Orientierung Stufen- und Zuordnungswerte zusammengestellt:

Tabelle 8: Stufen- und Zuordnungswerte Altlastbeurteilung Feststoffe
Parameter |Dimension Me:‘ll\:zlr::tgj?vé; 8/1 Zuordnungswerte nach LAGA M20
:::ﬂ ::::2 Z0 Z11 | z1.2 Z2
pH-Wert" - 55-8 55-8 5-9 -
EOX mg/kg - - 1 3 10 15
MKW mg/kg 100 1.000 100 300 500 1.000
*PAK mg/kg 5 25 1 52 15% 20
*PCB mg/kg 1 10 0,02 0,1 0,5 1
Arsen mg/kg 10 50 20 30 50 150
Blei mg/kg 100 500 100 200 300 1.000
Cadmium mg/kg 10 50 0,6 1 3 10
Chrom (ges.)| mg/kg 50 1.000 50 100 200 600
Kupfer mg/kg 100 500 40 100 200 600
Nickel mg/kg 100 500 40 100 200 600
Quecksilber mg/kg 2 10 0,3 1 3 10
Zink mg/kg 500 2.500 120 300 500 1.500
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Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

Parameter |Dimension Meler;ftgLef\TVa: 8/1 Zuordnungswerte nach LAGA M20
Hilts- Hilts- Z0 Z11 | Z1.2 z2
wert 1 wert 2

) Niedrigere pH-Werte stellen allein kein Austauschkriterium dar.

2 Einzelwerte flr Naphthalin und Benzo(a)pyren jeweils kleiner 0,5.

3 Einzelwerte flir Naphthalin und Benzo(a)pyren jeweils kleiner 1,0.

Tabelle 9: Stufen- und Zuordnungswerte Altlastbeurteilung Grundwasser u. Eluat

Parameter Dimension sl\;lt:::glv;’ tetrlt_efvg\j,e; S.a./? Zuordnungswerte nach LAGA M20
S:,L\':r':' Stvl\‘,z'f' Z0 Z1.41 Z1.2 Z2
pH-Wert" - - 65-9 | 65-9 | 6-12 | 55-12
ﬁléitféhigkeit uS/cm i i 500 500 | 1.000 | 1.500
Chlorid mg/l - - 10 10 20 30
Sulfat mg/l - - 50 50 100 150
Phenolindex? ug/l 20 100 <10 10 50 100
Arsen ng/l 10 40 10 10 40 60
Blei ug/l 25 100 20 40 100 200
Cadmium ug/l 5 20 2 2 5 10
Chrom (ges.) ug/l 50 200 15 30 75 150
Kupfer ug/l 50 200 50 50 150 300
Nickel ug/l 50 200 40 50 150 200
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Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

2 Bei Uberschreitung ist eine Bestimmung der Einzelstoffe durchzufiihren.

Parameter Dimension fn.t::lfgl‘: ftrlt_(:vs\’,e; 85/? Zuordnungswerte nach LAGA M20
Stv‘\‘,z':' Stv‘\‘,z'tz' Zo Z1.41 Z1.2 Z2

Quecksilber ug/l 1 4 0,2 0,2 1 2

Zink ug/l 500 2.000 100 100 300 600

T PAK ug/l 0,2 2 - - - -

Naphthalin ng/l 2 8 - - - -

T LHKW ug/l 10 40 - - - -

T~ BTXE ug/l 20 100 - - - -

MKW ug/l 200 1.000 - - - -

> PCB ug/l 0,05 0,5 - - - -

) Niedrigere pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar.

6.4 Interpretation der Untersuchungsergebnisse

6.4.1 Einstufung der Untersuchungsergebnisse

Die tabellarischen Einstufungen der Analysenergebnisse liegen diesem Bericht in Anlage 4

bei.

6.4.2 Bewertung der Untersuchungsergebnisse

Es wurden ausgewahlte Materialstichproben des Oberbodens, der im Bereich der Bohrung
RKB 3 festgestellten Aufflllung, der schwach bis stark schluffigen Kiese sowie der in der
RKB 1 anstehenden schluffigen Tone auf Altlasten und abfallrechtlich relevante Parameter

untersucht.
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Auf Basis der vorliegenden Ergebnisse wurden in den untersuchten Proben Gehalte an
Arsen im Feststoff im Bereich Z 1.2 (RKB 2/D4) sowie Cyaniden im Feststoff im Bereich
Z1.1 (RKB 2/D1) gemaB LAGA M20 und Verfill-Leitfaden ermittelt. AuBerdem wurde
punktuell ein Phenolindex im Eluat im Bereich der Zuordnungsklasse Z 1.1 gemal
LAGA M20 festgestellt.

Die ermittelten Arsengehalte im Feststoff Uberschreiten teilweise den Hilfswert HW 1
geman LfW-Merkblatt 3.8/1. Arsen ist dabei im Rahmen der angelegten Nachweisgrenze
nicht oder nur geringflgig eluierbar (auswaschbar), sodass der entsprechende
Stufe-1-Wert flr Eluat eingehalten wird und eine Gefahrdung des Grundwassers Uber den
Wirkungspfad Boden-Grundwasser auf Basis der vorliegenden Untersuchungsergebnisse
im untersuchten Bereich nicht zu besorgen ist.

Im Falle von Aushubarbeiten ist Bodenmaterial nach Hauptbodenarten und der organolep-
tischen Beschaffenheit bzw. auf Basis der vorliegenden Ergebnisse zu separieren und in
Haufwerken gleichartiger Zusammensetzung aufzuhalden. Unauffalliges Aushubmaterial
ohne umweltrelevante Schadstoffgehalte kann, vorbehaltlich der bautechnischen Eignung,
vor Ort an identischer Stelle und Tiefenlage wiederverwendet werden.

Uberschiissiges oder fiir eine Wiederverwendung ungeeignetes Material, das andernorts
entsorgt werden soll, ist i. d. R. einer Deklarationsuntersuchung inkl. fachgerechter Proben-
ahme geman LAGA PN 98 zu unterziehen. Aufbauend auf den Ergebnissen kénnen mdg-
liche Entsorgungswege festgelegt werden.

Aufgrund der punktférmigen Erkundung kann nicht ausgeschlossen werden, dass in nicht
erkundeten Teilbereichen auch héhere Belastungen angetroffen werden. Es wird empfoh-
len, dies fur die weitere Planung und Ausschreibung der MaBnahme zu berticksichtigen.
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7 FOLGERUNGEN FUR DEN KANALBAU

7.1 Rahmenbedinqungen

Zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung liegen keine genauen Angaben zur Leitungs- und
Kanalverlegung vor. Erfahrungsgemaf werden Leitungen in frostsicherer Tiefe zwischen
mindestens 1,2 m Tiefe und 3,0 m Tiefe verlegt.

In dieser Tiefe stehen Uberwiegend die Béden der Homogenbereiche 2 (Kiese) und 3
(Tone) an.

7.2 Aushub und Wiederverwendbarkeit

Beim Aushub fallen die Béden der Homogenbereiche 1, 2 und 3 an.

Gut verdichten lassen sich die Béden des Homogenbereiches 2, womit diese gut wieder-
zuverwenden sind. Die bindigen Béden des Homogenbereiches 3 werden sich bei den
angetroffenen Konsistenzverhaltnissen nicht ausreichend verdichten lassen. Es sollte des-
halb eine Bodenverbesserung durch Zugabe eines Bindemittels oder ein Bodenersatz vor-
gesehen werden.

7.3 Grabenverbau und Wasserhaltung

Grundsatzlich lassen sich alle gangigen Grabenverbaugerate einsetzen. Es wird auf die
Beachtung der Sicherheitsregeln nach DIN 4124 und der dort aufgefiihrten Bestimmungen
zum Einstell- und Absenkverfahren hingewiesen.

Sofern die Standsicherheit oder die Gebrauchstauglichkeit von benachbarten Gebauden
gefahrdet werden kdnnte, sind solche Grabenverbaugerate einzusetzen, bei denen mit Auf-
lockerungen oder Nachgeben des anstehenden Bodens nur in einem solchen Umfang zu
rechnen ist, dass eine Gefahrdung ausgeschlossen ist. Es sind dann z. B. Gleitschienen-
Grabenverbaugerate mit Stitzrahmen oder Dielenkammergeréte einzusetzen.

Eine Wasserhaltung ist zur gezielten Ableitung von Oberflachenwasser und gegebenenfalls
zutretendem Sicker- oder Schichtenwasser vorzusehen. Hierzu sind Pumpensimpfe vor-
zuhalten und bei Bedarf einzusetzen.
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7.4 Auflager

Unter Berlicksichtigung der Angaben der Rohrhersteller der statischen Vorgaben sowie der
DIN EN 1610 (Mindestauflagerdicken) kann die Grindung oder die Auflagersituation der
Rohre wie folgt unterteilt werden:

Auflager im Bereich der Boden des Homogenbereiches 3

Da die Béden dieses Homogenbereiches mit mindestens steifer Konsistenz vorliegen, kann
eine direkte Auflagerung der Rohre auf diesen Béden vorgenommen werden.

Voraussetzung hierfir ist, dass kein Aufweichen durch Wasserzutritt und/oder dynamische
Belastung erfolgt. Aufgeweichte Schichten sind zu entfernen und durch gut verdichtbares
Material zu ersetzen. Darauf bzw. auf mindestens steifen Béden kann die herkdmmliche
Bettungsschicht, z. B. Kiessand mit einer Mindestdicke von 100 mm eingebracht werden.

Auflager im Bereich der Boden des Homogenbereiches 2

Beim Aushub der Grabensohle sind Auflockerungen zu vermeiden, gegebenenfalls ist die
Grabensohle mit schwerem Gerat nachzuverdichten. Darauf kann dann die herkbmmliche
Bettungsschicht, z. B. Kiessand mit einer Mindestdicke von 100 mm eingebracht werden.

7.5 Wiederverfiullung

Leitungszone

Es sind die nach DIN EN 1610 in der Leitungszone geeigneten Baustoffe zu verwenden.
Das dort angegebene GroBtkorn in Abhangigkeit vom Rohrdurchmesser ist zu beachten.
Eine Verlagerung anstehenden Bodens in die Leitungszone oder umgekehrt ist zu verhin-
dern, gegebenenfalls ist die Verwendung von Filterkies oder Geotextilien notwendig, insbe-
sondere im Grundwasserbereich. Im Einflussbereich von Grund- und Schichtenwasser sind
geeignete Vorkehrungen zu treffen, z. B. Innenauskleidung des Grabens mit Geotextilien.
Es ist ein Verdichtungsgrad Der > 97% nachzuweisen.
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Verflllzone

AuBerhalb der Leitungszone soll gemal der ZTVE-StB 17 mdglichst der ausgehobene
Boden oder in Dammlage das fir den Damm vorgesehene Schittmaterial zur Graben-
verfullung verwendet werden. Innerhalb des StraBenkdrpers ist ein Verdichtungsgrad De;
geman Abschnitt 4.3.2 der ZTVE-StB 17 nachzuweisen. Die Anforderung ist vom Verfull-
material abhangig. AuBerhalb des StraBenkérpers gilt die Anforderung Dp, = 97 %.

8 FOLGERUNGEN FUR DEN STRABENBAU

8.1 Rahmenbedingqungen

Im Bereich der geplanten ErschlieBungsstraBe sind nach den Erkundungsergebnissen auf
Hoéhe des Erdplanums Bdden des Homogenbereiches 2 (Kiese) und 3 (Tone) anzutreffen.
Abhangig vom Feinkornanteil besitzen diese unterschiedliche Frostsicherheiten. Es sollte
einheitlich die Frostempfindlichkeitsklasse F3 zugrunde gelegt werden.

8.2 Herstellung des Oberbaues

Far die ErschlieBungsstraBBe sollte gemal unserer Einschatzung nach RStO 12 die Belas-
tungsklasse Bk1,8 zugrunde gelegt werden.

Far die Ermittlung der Mindestdicke des frostsicheren Oberbaues sind die Tabellen 6 und
7 der RStO 12 heranzuziehen. Das Untersuchungsgelande liegt gemaf Bild 6 der RStO 12
in der Frosteinwirkungszone 1l. Damit ergibt sich unter Zugrundelegung der Belastungs-
klasse Bk1,8 folgende Mindestdicke des frostsicheren Oberbaues:

Belastungsklasse 1,8: 60 cm
Kleinrdumige Klimaunterschiede: Ocm
Frosteinwirkungszone |l: 5cm
Wasserverhdltnisse: Ocm
Lage der Gradiente: 0Ocm
Gesamtaufbau: 65 cm

Je nach Ausfiihrung der Randbereiche kann der Aufbau geman Tabelle 7 der RStO 12 um
5 cm geringer ausfallen. Die Minderdicke wird auf die Dicke der Frostschutzschicht ange-
rechnet.
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Die Dicke der Asphaltschichten und gegebenenfalls zusétzlich vorzusehender Trag-
schichten ist nach Tafel 1 der RStO 12 festzulegen.

Es sind folgende Tragfahigkeitswerte bei der Bauausfihrung nachzuweisen:

Geforderte  Tragfahigkeit auf dem Planum (Oberkante Frostschutzschicht):
Eve > 120 MN/m?2

Geforderte Tragféahigkeit auf dem Erdplanum (Oberkante Untergrund): Evz > 45 MN/m?

8.3 Ertuchtigung des Untergrundes

Nach Abtrag der oberflachennahen Bdden stehen im Erdplanumsbereich Béden unter-
schiedlicher Frostempfindlichkeitsklassen an. Nach ZTVE-StB 17 und RStO 12 ist auf der
Oberkante des Erdplanums ein Verformungsmodul beim Plattendruckversuch von
Ev2 > 45 MN/m2 nachzuweisen. Dieser Wert wird auf anstehenden Béden mit hohem Fein-
kornanteil (GU*/GT*/UL/TL/TM/TA) mutmaBlich nicht erreicht werden kénnen. Es sollte
daher ein Bodenaustausch oder eine Bodenverbesserung in Form der Zugabe von Feinkalk
bzw. eines Kalk-Zement-Gemisches vorgesehen werden.

Die Verbesserungsmethode bzw. die erforderliche Kalk- bzw. Kalk-Zement-Zugabemenge
kann durch IFB Eigenschenk kurzfristig Gber eine Eignungsprifung ermittelt werden.

Die erforderliche Zugabemenge ist von den Wasserverhaltnissen im Boden abhangig,
welche jahreszeitlichen Schwankungen unterliegen. Zur Vorbemessung kann eine mittlere
Zugabemenge von 3 % angenommen werden.

Bei Ausfuhrung eines Bodenaustausches wird empfohlen, ein gut verdichtbares Kies-Sand-
Gemisch mit einem Anteil an Korn unter 0,063 mm von maximal 15 % im eingebauten
Zustand einzubauen. Geeignet sind auch Recycling-Baustoffe und industrielle Neben-
produkte, welche die oben genannten Kornverteilungskriterien einhalten.

Die Dicke der zu verbessernden oder auszutauschenden Bodenschicht ist von der vorhan-
denen Tragfahigkeit der anstehenden Bdden abhangig. Diese wird wiederum mafgeblich
von den Wasserverhéltnissen im Boden beeinflusst, welche jahreszeitlichen Schwan-
kungen unterliegen. Es wird empfohlen, die erforderliche Dicke bei Baubeginn durch Anlage
eines Probefeldes und Durchflihrung von Plattendruckversuchen zu ermitteln.
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Zur Vorbemessung kann von einer Dicke der zu verbessernden bzw. auszutauschenden
Schicht von mindestens 30 bis 40 cm ausgegangen werden. Bei Ausfihrung eines Boden-
austausches kann die erforderliche Austauschdicke durch Verlegung eines knotensteifen
Geogitters vor Einbau der ersten Schittlage erfahrungsgeman um etwa 30 bis 40 % redu-
ziert werden.

Bei B6den mit geringem Feinkornanteil (GW/GI/GU) wird der geforderte Tragféhigkeitswert
voraussichtlich mit einer Nachverdichtung erreicht werden kénnen.

8.4 Versickerung

Grundlage zur Versickerung von unbedenklichen und tolerierbaren Niederschlagsabfliissen
ist das Arbeitsblatt DWA-A 138: ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung
von Niederschlagswasser”, April 2005, der Deutschen Vereinigung flir Wasserwirtschaft,
Abwasser und Abfall e. V. Demnach sind Bdden dann zur Versickerung geeignet, wenn
deren Durchlassigkeitsbeiwert k; fur FlieBvorgange in der wassergesattigten Zone im
Bereich 1-10®m/s <k;< 1102 m/s liegt.

Die Béden des Homogenbereiches 3 im Untersuchungsbereich erflllen die Anforderung
nicht. Daher ist eine Versickerung nicht méglich.

Die Kiese des Homogenbereiches 2 konnten die Anforderungen erflllen. Die Durch-
lassigkeit ist bei diesen Béden abhangig von der Kornverteilung und der Lagerungsdichte.
Falls Versickerungsanlagen geplant werden, so sind in den vorgesehenen Flachen Sicker-
versuche durchzufiihren um die genaue Durchléssigkeit ermitteln zu kénnen. Nur dies lasst
gesicherte Aussagen zur Sickerfahigkeit der Kiese zu.

9 ERGANZENDE UNTERSUCHUNGEN

9.1 Beweissicherungq

Aufgrund der Bautatigkeiten, die unvermeidlich Erschitterungen durch Baustellenverkehr,
Rammarbeiten oder Verdichtungsarbeiten mit sich bringen, sind Einfllisse auf die Nachbar-
bebauung nicht auszuschlieBen. Daher wird eine Beweissicherung des Ist-Zustandes von
benachbarten Bauwerken und StraBen empfohlen.
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Das Schadensrisiko fur Gebaude durch Erschitterungseinwirkungen sollte durch Erschit-
terungsmessungen und eine Bewertung nach DIN 4150 minimiert werden. Somit kann eine
Uberwachung und Optimierung der Erschiitterungsintensitat vor Ort erfolgen sowie der
Nachweis erbracht werden, dass die geman DIN 4150 Teil 3 geforderten Anhaltswerte nicht
Uberschritten werden.

Da es sich vorliegend um erdbautechnische MaBnahmen handelt, sollten das Beweissiche-
rungsverfahren sowie die Erschitterungsmessung von einem Baugrundsachverstandigen
durchgefuhrt werden. IFB Eigenschenk steht dazu zur Verfigung.

9.2 Altlasten

Auf Basis der durchgefihrten stichpunktartigen Analysen ist eine Gefédhrdung fir das
Grundwasser Uber den Wirkungspfad Boden—-Grundwasser nicht zu besorgen.

Anfallendes Aushubmaterial, das andernorts entsorgt werden soll, ist i. d. R. einer Deklara-
tionsuntersuchung inkl. fachgerechter Probenahme gemanB LAGA PN 98 zu unterziehen
und entsprechend den Ergebnissen fachgerecht zu entsorgen.

9.3 Baubegleitende Uberwachung

Nach DIN EN 1997-1 und -2 ist wahrend der Bauausfihrung zu Uberprifen, ob die Bau-
grundverhaltnisse den Annahmen entsprechen.

Es wird auf die Erfordernis von Eigendberwachungs- und Kontrollprifungen geman
ZTVE-StB 17 im Zuge von Verdichtungs- und Hinterfllungsarbeiten hingewiesen.

10 SCHLUSSBEMERKUNGEN

Im Zuge der Baugrunduntersuchung wurden Erkundungen niedergebracht und der aufge-
schlossene Boden beurteilt. Die fir die Ausschreibung, Planung und Baudurchflihrung
erforderlichen Hinweise und bodenmechanischen Kennwerte wurden erarbeitet und sind im
Text- und Anlagenteil dokumentiert. Die jeweils notwendigen MaBnahmen und Griindungs-
bedingungen wurden fir die Verhaltnisse an den Ansatzpunkten aufgezeigt.



Seite 34 von 34 zu Bericht flr Auftrag Nr. 3220944

IFB Eigenschenk ist zu versténdigen, falls sich Abweichungen vom vorliegenden Gutachten
oder planungsbedingte Anderungen ergeben. Zwischenzeitlich aufgetretene oder eventuell
von der Planung abweichend erérterte Fragen werden in einer erganzenden Stellungnahme
kurzfristig nachgereicht.

Bei den durchgeflihrten Untersuchungen handelt es sich naturgeman nur um punktférmige
Aufschlisse, weshalb Abweichungen im flachenhaften Anschnitt nicht auszuschlieen sind.
Eine Uberpriifung des Baugrundaufbaus wahrend des Aushubs und eine Inspektion der
Baugrubensohle bleibt damit erforderlich. Ohne értliche Abnahme gilt die Untersuchung des
Baugrundes als nicht abgeschlossen.
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